
OPIS TECHNICZNY 

do projektu budowlanego instalacji sanitarnych  
dla rozbudowy budynku produkcyjnego o część produkcyjno-biurową 

na działce nr 6435/19 w Rakszawie  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PODSTAWA  OPRACOWANIA 

- uzgodnienia i wytyczne Inwestora; 
- uzgodnienia i wytyczne międzybranżowe;  
- Projekt budowlano-wykonawczy węzła cieplnego dla potrzeb c.o., z dnia 09.2002; 
- podkłady architektoniczno-budowlane; 
- podkład usytuowania urządzeń technologicznych; 
- karty katalogowe i wytyczne producentów urządzeń;  
- aktualne normy i przepisy prawne; 
- literatura branżowa. 
 

PRZEDMIOT  I ZAKRES OPRACOWANIA 

   Przedmiotem opracowania jest projekt wyposażenia projektowanej hali produkcyjnej wraz                     
z częścią biurową, w wewnętrzne instalacje sanitarne tj. instalację wentylacji mechanicznej z odzyskiem 
ciepła, klimatyzacji, instalację centralnego ogrzewania (c.o.) i zasilania nagrzewnicy centrali 
wentylacyjnej (c.t.), instalację wodociągowo-kanalizacyjną oraz sprężonego powietrza. 
   Zakres opracowania obejmuje projekt przedmiotowych instalacji przedstawiony na rzutach. 
 
 



I. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ  

Instalację wentylacji mechanicznej w budynku stanowią następujące układy funkcjonalne: 
-  wentylacja nawiewno-wywiewna hali produkcyjnej 
-  wentylacja nawiewno-wywiewna części socjalno-biurowej 
- wentylacja wywiewna (wyciąg z urządzenia nr 1)  
- wentylacja wywiewna (wyciąg z urządzenia nr 2)  
- wentylacja wywiewna (wyciąg z urządzenia nr 3)  
- wentylacja wywiewna (wyciąg z urządzenia nr 4)  
- wentylacja wywiewna (wyciąg z urządzenia nr 5)  
- wentylacja wywiewna z toalet 

 

I.1. Wentylacja hali produkcyjnej  

   Do wentylacji pomieszczeń hali produkcyjnej zaprojektowano zblokowaną zewnętrzną centralę 
nawiewno-wywiewną, wyposażoną w zestaw filtrów, wymiennik krzyżowy o sprawności odzysku 
ciepła około 74%, nagrzewnicę glikolową, chłodnicę freonową, komorę mieszania (w celu zmniejszenia 
zapotrzebowania na ciepło w okresie zimowym - w tym utrzymania temperatury dyżurnej podczas 
postoju) oraz przepustnice regulacyjne.  
   Powietrze świeże do systemu dostarczane będzie za pośrednictwem czerpni zblokowanej z centralą. 
Powietrze zużyte usuwane będzie poprzez wyrzutnię zblokowana z centralą.  
   Centrala zostanie zlokalizowana na zewnątrz przy zewnętrznej ścianie hali, nad (projektowaną 
odrębnym opracowaniem) centralą istniejącej części produkcyjnej. Projekt konstrukcji umożlwiający 
posadowienie centrali wraz z możliwością jej obsługi stanowił będzie odrębny projekt konstrukcyjny 
wykonawczy.  
   Instalacja wentylacji mechanicznej, oprócz wymiany powietrza, pełni funkcję ogrzewania 
powietrznego i w pełni pokrywa straty ciepła związane z przenikaniem ciepła przez przegrody. 
 

I.1.1. Parametry zewnętrznej centrali wentylacyjnej  

   Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z bezstopniową regulacją wydajności. 
Wyposażenie centrali: 

• wentylator nawiewny/ wywiewny: 6600 / 6400 m3/h 

• spręż dyspozycyjny: ~300Pa 

• sprawność wymiennika ciepła: η = ~74% 

• nagrzewnica glikolowa: QG = 30,3 kW 

• chłodnica freonowa: QCH = 55,05 kW  

• przepustnice regulacyjne; 

• filtry powietrza M5; 

• kompletna automatyka regulacyjna. 
 
I.1.2. Dystrybucja powietrza 

   Rozprowadzenie powietrza z centrali wentylacyjnej odbywać się będzie kanałami o przekroju 
prostokątnym  z blachy ocynkowanej zgodnie z PN-EN 1506 oraz typowymi kratkami prostokątnymi 
(montowanymi od dołu i z boku kanału) i kratkami montowanymi na kanałach Spiro.  

   Ze względu na projektowane okapy (wyciągi) od urządzeń technologicznych, od głównego kanału 
nawiewnego zaprojektowano „odnogi”  ϕ200 sprowadzone pionowo w dół na odległość około 30cm 
nad posadzką z zamontowanymi na końcach kratkami Spiro, w celu utrzymania właściwej wymiany 
powietrza w hali produkcyjnej.  

Kratki nawiewne i wywiewne powinny bezwzględnie zostać wyposażone w przepustnice regulacyjne, 
w celu lepszej regulacji systemu oraz  w ruchome kierownice powietrza.  



   W ścianie nad drzwiami, pomiędzy główną halą produkcyjną (pom. nr 0.9) a pom. nr 0.10, należy 
wykonać kratkę transferową o wymiarach 625x225 mm dla utrzymania odpowiedniego bilansu 
powietrza tj. uniknięcie wytworzenia nad- lub podciśnienia w przypadku cyklicznej pracy urządzeń 
technologicznych. 

   Wszystkie kanały wentylacyjne wewnątrz obiektu należy podwieszać w sposób trwały i pewny oraz 
eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji na konstrukcję. Instalację należy podwieszać 
przy pomocy układów zawiesi wg rozwiązań systemowych, mocowanych do stropów  i stałych 
elementów konstrukcyjnych. 

   Po wykonaniu instalacji wentylacyjnej należy dokonać pomiarów strumieni powietrza na 
zakończeniach wentylacyjnych przy pracy instalacji na pełnej wydajności a następnie ją wyregulować 
poprzez wykonanie odpowiednich  nastaw na przepustnicach zamontowanych przy zakończeniach 
wentylacyjnych.  

 

I.2. Wentylacja części biurowej 

   Do wentylacji pomieszczeń części biurowej i przynależnemu zapleczu socjalnemu, zaprojektowano 
podwieszaną (zlokalizowaną pod stropem, w hallu komunikacyjnym na piętrze) centralkę nawiewno-
wywiewną. Rekuperator zapewnia wymianę powietrza w ilości 390 m3/h. 
   Centralka wentylacyjna wyposażona jest w zestaw filtrów, wymiennik ciepła o sprawności odzysku 
ciepła do 90%, nagrzewnicę elektryczną o mocy 1,2 kW oraz kompletną automatykę zabezpieczającą 
i sterującą. 

Odprowadzenie skroplin z tacy ociekowej należy wykonać grawitacyjnie za pomocą przewodów 
klejonych z PVC.  

Ogrzewanie pomieszczeń zapewnia grzejnikowa instalacja c.o. 

 
I.2.1. Parametry rekuperatora  

• wentylator nawiewny/ wywiewny: 390 / 390 m3/h 

• spręż dyspozycyjny: ~120Pa 

• sprawność wymiennika ciepła: η = ~90% 

• nagrzewnica elektryczna: QG = 1,2 kW 

• filtry powietrza nawiew F7, wywiew M5; 

• wysokość około 360 mm 

• kompletna automatyka regulacyjna. 

• wsporniki montażowe 
 
I.2.2. Dystrybucja powietrza 

   Rozprowadzenie powietrza z centrali wentylacyjnej do poszczególnych pomieszczeń zaplecza 
odbywać się będzie w sztywnymi kanałami o przekroju okrągłym typu Spiro.  

Wszystkie przewody w obrębie reprezentatywnej części biurowej i przynależnej do niej części 
socjalnej, (włączając w to podwieszaną podstropową centralkę wentylacyjną) należy obudować płytami 
gipsowo-kartonowymi.  

   Nawiew i wywiew odbywał się będzie za pomocą np. zaworów wentylacyjnych nawiewnych 
i wywiewnych. Każdorazowo na odgałęzieniu należy zamontować przepustnice soczewkowe w celu 
dokładnej regulacji przepływu powietrza.  

   Wszystkie kanały wentylacyjne wewnątrz obiektu należy podwieszać w sposób trwały i pewny oraz 
eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji. Instalację należy podwieszać 
przy pomocy układów zawiesi wg rozwiązań systemowych, mocowanych do stropów  i stałych 
elementów konstrukcyjnych. 



   Po wykonaniu instalacji wentylacyjnej należy ją wyregulować za pomocą nastaw na przepustnicach 
montowanych przy nawiewnikach dokonując w tym celu bezwzględnie pomiarów strumieni powietrza 
przy pracy instalacji na pełnej wydajności. 

 

I.3. Wyciągi od urządzeń technologicznych  

   Ze względu na lokalną emisję par i ciepła odpadowego znad niektórych urządzeń, zaprojektowano 
indywidualne stanowiskowe wyciągi powietrza z wentylatorami na podstawach dachowych. 
   Wszystkie wymiary okapów stanowiskowych (podanych na Rys. 1 w Części graficznej opracowania) 
należy domierzyć podczas wykonywania instalacji i ewentualnie skorygować ich wielkość 
uwzględniając lokalizację faktycznego źródła emisji.  
Wszystkie wyciągi będą działać w trybie ręcznym, poprzez indywidualne załączniki typu  on/off, 
umieszczone na ścianach w pobliżu urządzeń. 
   Wyjątkiem jest wyciąg z urządzenia nr 5, ze względu na wbudowany układ wentylatorowy wewnątrz 
urządzenia (dostarczany wraz z urządzeniem). 
   Projektowany wyciąg z urządzenia nr 1 ma na celu efektywne „zebranie” i wykorzystanie ciepła 
odpadowego, którego emisja towarzyszy pracy urządzenia. Z uwagi na duże zyski ciepła od urządzenia, 
niezależne od pory roku – planuje się wykorzystanie ciepła w okresie zimowym oraz jego usunięcie 
w okresie letnim. W tym celu zaprojektowano włączenie wywiewu znad okapu do kanału wywiewnego 
(za pomocą przepustnicy z siłownikiem elektrycznym) a także wentylator dachowy, załączane w trybie 
ręcznym przełącznikiem ściennym lato/zima.  
 

I.4. Wentylacja wywiewna toalet 

   Do wentylacji pomieszczeń toalet w części socjalnej zaprojektowano wentylację mechaniczną 
wywiewną za pomocą indywidualnych wentylatorów miejscowych zamontowanych bezpośrednio na 
(obudowanym w systemie suchej zabudowy) sztywnym kanale Spiro. Wspólny przewód wywiewny 
należy wyprowadzić przez dach do dachowej wyrzutni powietrza. 
   Wentylacja projektowana jest tak aby zapewnić, wyciąg powietrza, co najmniej: 50 m3/h powietrza na 
miskę ustępową i 30m3/h powietrza na pisuar. Powietrze odciągane kompensowane będzie z układu 
nawiewnego hali. Układ taki zapewnia nadciśnienie w pomieszczeniach użytkowych oraz zapobiega 
przedostawania się nieświeżego powietrza z toalet. Nawiew pośredni do pomieszczeń WC odbywał się 
będzie za pomocą kratek transferowych lub podcięć drzwiowych. 
 

I.5. Uzbrojenie instalacji 

   Na wszystkich kanałach wentylacyjnych projektuje się otwory rewizyjne umożliwiające okresowe 
czyszczenie instalacji. Między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa 
kolana lub łuki o kącie większym niż 45º, a w przewodach poziomych odległość między otworami 
rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 

   W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować 
zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych 
średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach: 

 

Średnica przewodu 

d [mm] 

Minimalne wymiary otworów rewizyjnych 

w ścianach przewodów okrągłych [mm] 

d A (długość) A (obwód) 

200 < d ≤ 315 300 100 

315 < d ≤ 500 400 200 

> 500 500 400 

    



   W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych 
wymiarach: 

Wymiar boku kanału 
[mm] 

Minimalne wymiary otworów rewizyjnych 

w ścianach przewodów prostokątnych [mm] 

s A (długość) A (szerokość) 

≤ 200 300 100 

200 < s ≤ 500 400 200 

> 500 500 400 

    

   Drzwiczki rewizyjne stosowane w przewodach i kanałach wentylacyjnych powinny być wykonane 
z materiałów niepalnych. 

I.6. Izolacja termiczna 

   Kanały nawiewne oraz wywiewne prowadzone wewnątrz budynku należy izolować płytami z wełny 
mineralnej o grubości 40 mm zabezpieczone płaszczem aluminiowym. Kanały wentylacyjne 
prowadzone na zewnątrz budynku, pomiędzy centralą wentylacyjną a budynkiem należy izolować 
płytami z wełny mineralnej o grubości 80 mm zabezpieczone płaszczem aluminiowym oraz obudować 
płaszczem z blachy ocynkowanej. 
Izolację wykonać z materiału niepalnego i nierozprzestrzeniającego ognia. 
   Całość izolacji montować tylko na suche i odtłuszczone powierzchnie kanałów wentylacyjnych. 
Dopuszcza się stosowanie ½ grubości izolacji termicznej w miejscach skrzyżowań i kolizji instalacji. 

I.7. Wytyczne zabezpieczenia przeciwpożarowego 

   Wszystkie przejścia kanałów i pionów wentylacyjnych pomiędzy strefami pożarowymi, należy 
zabezpieczyć klapami p.poż. z wyzwalaczem termicznym i sprężyną zwrotną. Klapy powinny pozostać 
w pozycji otwartej podczas normalnej pracy. W braku możliwości zabudowania klapy p.poż. w 
przegrodzie oddzielenia pożarowego, należy montować je na kanale a odcinek od klapy do przegrody 
obudować izolacją ogniochronną o odporności ogniowej równej odporności przegrody.  

 

II. INSTALACJA KLIMATYZACJI 
II.1. Klimatyzacja w hali 

   W hali zaprojektowano klimatyzację scentralizowaną w sekcji chłodnicy freonowej centrali 
wentylacyjnej. Źródłem chłodu będzie agregat skraplający zlokalizowany przy ścianie zewnętrznej 
w sąsiedztwie centrali wentylacyjnej.  
   Agregat należy ustawić na fundamencie z cokołem min. 30 cm, w celu odpowiedniej stabilizacji 
urządzenia w pionie i zabezpieczenia przed zalegającym śniegiem.  
Parametry charakterystyczne agregatu: 
- wydajność chłodzenia: 
- max. pobór mocy: 14,2 kW 
- współczynnik EER: 3,51 
- ciśnienie akustyczne w odległości 1m od urządzenia (wg ISO 3744): 56 dB 
 
II.2. Klimatyzacja części biurowej (split) 

   W części biurowej zaprojektowano klimatyzację typu split, ze ściennymi  jednostkami wewnętrznymi 
i skraplaczami umieszczonymi na zewnętrznej ścianie budynku.  
   Projektowany układ klimatyzacji przystosowany jest do pracy w funkcji chłodzenia w okresie letnim 
oraz w funkcji grzania w okresie zimowym w zakresie temperatur zewn. -20 ºC do +46 ºC. 
Proponowany system działa na zasadzie bezpośredniego odparowania – w jednostce klimatyzacyjnej 



wewnętrznej czynnik chłodniczy (R410A – ekologiczny czynnik chłodniczy) pobiera ciepło 
z pomieszczenia i odparowuje. 

   Każdy klimatyzator powinien być wyposażony w sterownik lub pilot, z funkcjami włącz-wyłącz, 
ustawienie prędkości wentylatora, trybu pracy, nastawy temperatury, itp. 

   Dla pomieszczeń 1.3 i 1.4  zaprojektowano klimatyzatory ścienne  o mocy chłodniczej odpowiednio: 
8,0 kW (regulowana w zakresie: 2,9÷9,0 kW) oraz 7,1 kW (regulowana w zakresie: 0,9÷8,0 kW). 
   W pomieszczeniu archiwum (nr 1.2), które może pełnić rolę serwerowni przewidziano klimatyzator 
ścienny o mocy chłodniczej: 5,2 kW (regulowana w zakresie: 0,9÷6,0 kW). 
 

II.3. Prowadzenie przewodów 

   Instalację chłodniczą należy wykonać z rur miedzianych łączonych poprzez lutowanie lutem twardym. 
Do wykonania instalacji zabrania się stosowania rur instalacyjnych z miedzi odtlenionej fosforem. 
Przewody podczas lutowania muszą być wypełnione suchym azotem, aby nie tworzyła się utleniona 
powłoka na wewnętrznej powierzchni przewodów. 
   Prowadzenie instalacji projektuje się w strefie pustki stropu podwieszanego.  

   Przejścia przez stropy i ściany powinny być o jedna dymensję większe od zaizolowanego przewodu 
oraz zabezpieczone tulejami ochronnymi, wyprowadzonymi po 20 mm poza lico przegrody przez którą 
przechodzą. Nie należy wykonywać żadnych połączeń przewodów wewnątrz przegród budowlanych, 
ani w odległości 5 cm od nich.  

   Rury należy mocować przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwójnych mocowanych 
do elementów konstrukcyjnych budynku, w odległości min. co 1,5 m. Po przeprowadzonych próbach 
szczelności należy otynkować przejścia przewodów przez przegrody budowlane. 

Prowadzenie przewodów należy  zamaskować przy użyciu np. korytek montażowych.   

 

II.4. Próby ciśnieniowe i rozruch 

   Po montażu klimatyzatorów i przewodów, a przed ich zaizolowaniem należy wykonać test 
szczelności. Instalację należy badać przy ciśnieniu próbnym równym 41,5 bar, napełnioną suchym 
azotem technicznym. W trakcie próby należy postępować następująco: 

- obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie ciśnień od roboczego do próbnego powinno się 
odbywać jednostajnie i powoli z prędkością nie przekraczającą 1 bar na minutę, 

- podczas badania rurociągu pod ciśnieniem zabrania się przeprowadzania jakichkolwiek prac 
związanych z usuwaniem usterek, 

- po próbie szczelności na elementach rurociągu i złączach lutowanych nie powinno być rozerwań, 
widocznych odkształceń plastycznych, rys włoskowatych lub pęknięć oraz nieszczelności i pocenia się 
powierzchni, 

- próbę uważa się za pozytywną kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na wskazaniach 
manometrów, po uwzględnieniu poprawek zmian ciśnienia azotu związanych ze zmianą jego 
temperatury wywołaną czynnikami atmosferycznymi (zmiana temperatury o 1 ºC powoduje zmianę 
ciśnienia testowego o 0,1 bar). 

   Po wykonaniu instalacji należy oczyścić przewody chłodnicze poprzez wykonie próżni     w instalacji. 
Należy wytworzyć podciśnienie wewnątrz przewodów aż do uzyskania na manometrach wskazania 
0,1 MPa, 760 m Hg, następnie pompa powinna pracować, przez co najmniej 1 godzinę. Instalację należy 
dopełnić czynnikiem chłodniczym (zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w instrukcji 
montażowej), a następnie uruchomić i sprawdzić działanie urządzeń. 
 

II.5. Izolacja termiczna 

   Przewody instalacji freonowej należy izolować termicznie matami z pianki kauczukowej 
przeznaczonej do stosowania przy instalacjach chłodniczych, z użyciem taśmy wykończeniowej. 



Grubość stosowanej izolacji termicznej nie może być mniejsza niż 13 mm. Zastosowana izolacja musi 
być paroszczelna, wykonana z materiału niepalnego i nierozprzestrzeniającego ognia. 

Zastępczo można wykorzystać rury chłodnicze izolowane fabrycznie. 

   Każdorazowo izolację należy montować tylko na suche i odtłuszczone powierzchnie przewodów. 

 

 
 

II.5. Odprowadzenie skroplin 

   Odprowadzenie skroplin z klimatyzatorów należy wykonać grawitacyjnie za pomocą przewodów 
klejonych z PVC-U.  

   Włączenie do pionów kanalizacji sanitarnej należy wykonać poprzez zasyfonowanie, aby zapobiec 
przedostawaniu się nieprzyjemnych zapachów do klimatyzowanych pomieszczeń.   Należy sprawdzić 
szczelność wszystkich połączeń układu odprowadzania skroplin poprzez zalanie systemu wodą.  

   Poziome przewody odprowadzenia kondensatu należy mocować co 0,8÷1,0 m, a pionowe co 1,5÷2,0 
m (jednak nie mniej niż podparcia w dwóch punktach na każdym odcinku pionowym). 

 

III. INSTALACJA OGRZEWCZA 

III.1. Instalacja centralnego ogrzewania  

   Obliczenia zapotrzebowania na ciepło dla potrzeb c.o. przeprowadzono z wykorzystaniem programu 
komputerowego OZC 4.13, przy założeniach: 

Strefa klimatyczna  III,  Te = - 20 oC 
Parametry pracy instalacji: ogrzewanie grzejnikowe: 80/60 oC 
oraz w oparciu o dostarczone dane konstrukcyjne przegród budowlanych (obliczone zgodnie                       
z obowiązującymi normami w tym zakresie). 

Zadanie ogrzewania hali produkcyjnej przejmie wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna 
(według opisu w punkcie I.1.).  

     Projektowana instalacja ogrzewcza w części socjalno-biurowej całkowicie pokrywa zapotrzebowanie 
na ciepło, a jej rozkład kształtuje się następująco: 

LP. OPIS TEMPERATURA ZAPOTRZEBOWANIE 
MOCY 

PARTER  

0.1 Wiatrołap 16 ºC brak 

0.4 Szatnia 20 ºC 269 W 

0.5 WC męski /  
dla niepełnosprawnych 

20 ºC 149 W 



0.6 WC damski 20 ºC 169 W 

0.7 Pokój śniadań 20 ºC 638 W 

PIĘTRO 

1.1 Hall + Klatka schodowa 16 ºC 148 W 

1.2 Archiwum 18 ºC 270 W 

1.3 Biuro handlowe  20 ºC 2605 W 

1.4 Biuro projektowe  20 ºC 1557 W 

 

III.2. Źródło ciepła 

   Źródłem ciepła dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego jest istniejący 
węzeł cieplny para/woda, o parametrach: 
- temperatura zasilania/powrotu: 90/70 ºC 
- ciśnienie dyspozycyjne: 53 kPa 
- moc projektowana: 75 kW (zapas mocy na wymienniku 100 kW)  
- moc zamówiona w Energokom Sp. z o.o. (przed realizacją rozbudowy): 40 kW 
- moc zamówiona w Energokom Sp. z o.o. (zwiększenie mocy, po realizacji rozbudowy): 75 kW 
   Na projektowanym przewodzie grzewczym c.o. DN20, zaprojektowano automatyczny zawór 
regulacyjny niezależny od ciśnienia w instalacji wielkości DN15 o nastawie przepływu 84%, w celu 
ograniczenia odbioru ciepła przez projektowane urządzenia bez wpływu na nastawy regulacyjne 
istniejącej instalacji.  
 
III.3. Dystrybucja i rozdział ciepła  

   Doprowadzenie czynnika grzewczego do poszczególnych odbiorników w pomieszczeniach części 
socjalno-biurowej odbywać się będzie poprzez wyprowadzenie stalowego przewodu  wielkości DN20 
z projektowanego poziomego rozdzielacza hydraulicznego wielkości min. DN50, zlokalizowanego 
w pomieszczeniu węzła cieplnego (nr 0.15). Przewód należy wyprowadzić przez pomieszczenie 
sprężarkowni (pom. nr 0.16) do projektowanej hali produkcyjnej (pom. nr 0.9), przez wysyłkę paczek 
(pom. nr 0.8) i stamtąd doprowadzić do pokoju śniadań (pom. nr 0.7), gdzie po przejściu przez ścianę 
oddzielenia pożarowego należy wykonać odejście DN20 do pionu prowadzącego na piętro.  
   Rurociągi należy mocować poprzez obejmy lub podpory montażowe ścienne lub sufitowe w odległości 
co 2,0 m. 
   Podczas montażu  rurociągów należy uwzględnić rozszerzalność termiczną rur stalowych, stosując 
gotowe kształtki - kompensatory lub kompensację naturalną, a przy centrali zamontować 
odpowietrznik automatyczny.  
   Pion zasilający piętro DN20, należy pod stropem wyposażyć w kształtkę przejściową na system 
PEX/Al./PEX, a przewód zasilający parter sprowadzić do poziomu posadzki (w bruździe ściennej, 
ściany zewnętrznej) a następnie prowadzić w posadzce z rur wielowarstwowych w systemie 
z rozdziałem trójnikowym, łączonych przez połączenia zaciskowe ze złączkami mosiężnymi (średnice 
i prowadzenie przewodów - wg Rys nr 5).  
Doprowadzenie czynnika grzewczego do odbiorników na piętrze należy wykonać analogicznie jak na 
parterze – z rozdziałem w systemie trójnikowym. 
   Minimalny promień gięcia dla rur wielowarstwowych wynosi  5x Dz  i można je giąć ręcznie bez 
żadnych dodatkowych narzędzi. 



   Przewody prowadzone w posadzce należy mocować do podłoża do czasu ostatecznego jej osadzenia 
poprzez zalanie warstwą szlichty podłogowej.   

     Przewody instalacji grzewczej należy zaizolować termicznie materiałem izolacyjnym 
o współczynniku przewodzenia ciepła minimum 0,035 W/m2K  i o grubości nie mniejszej niż:  

− 20 mm  (dla rur o średnicy wewnętrznej do 22 mm), 
− 30 mm (dla rur o średnicy wewnętrznej od 22 do 35 mm), 
− równa średnicy wewnętrznej rury (dla rur o średnicy wewnętrznej powyżej 35 mm).  

   Przewody prowadzone w komponentach budowlanych zaizolować materiałem izolacyjnym o grubości 
odpowiadającej ½ podanych powyżej, a prowadzonych w posadzce równej 6 mm. 

 
III.4. Odbiorniki ciepła  

   Odbiornikami ciepła w części socjalno-biurowej będą płytowe grzejniki zintegrowane, grzejniki 
cokołowe z obustronną płytą ozdobną oraz grzejniki łazienkowe drabinkowe. 
   Podłączenie odbiorników należy wykonać od ściany powyżej przewidywanego cokolika, 
z odcinającym zestawem kątowym oraz elementem montażowym dla rury wielowarstwowej.  
  Grzejnik łazienkowy należy wyposażyć w kątowy precyzyjny zawór termostatyczny  z nastawą 
wstępną oraz zawór powrotny kątowy bez nastawy wstępnej.  
Wszystkie grzejniki należy wyposażyć w głowice termostatyczne. 

    Po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym zawory 
termostatyczne należy nastawić zgodnie z numerem nastawy podanym przy każdym z odbiorników na 
rzucie wg Rys nr 5 i 6.    

 
III.5. Zasilanie nagrzewnicy centrali wentylacyjnej 

   Przewody instalacji zasilającej nagrzewnicę stanowią rury stalowe DN32 wyprowadzone 
z rozdzielacza w pomieszczeniu węzła cieplnego (jak w przypadku instalacji zasilającej c.o.).   
Poziom należy prowadzić ze spadkiem, a w najwyższych punktach instalacji zamontować automatyczne 
odpowietrzniki.  
   Na projektowanym przewodzie grzewczym c.t. DN32, zaprojektowano automatyczny zawór 
regulacyjny niezależny od ciśnienia w instalacji, wielkości DN25 o nastawie przepływu 76%, w celu 
ograniczenia odbioru ciepła przez projektowaną nagrzewnicę, bez wpływu na nastawy regulacyjne 
instalacji w istniejącym budynku.  

  Zasilanie nagrzewnicy odbywać się będzie pośrednio przez płytowy wymiennik ciepła woda/glikol. Po 
stronie pierwotnej wymiennik zasilany będzie z wymiennikowego węzła cieplnego, wodą grzewczą 
o parametrze stałowartościowym 90/70 oC, a po stronie wtórnej czynnikiem grzewczym będzie glikol 
etylenowy o stężeniu 35 % i parametrach 80/60 oC. 
Na układ zabezpieczający przed nadmiernym wzrostem ciśnienia spowodowany rozszerzalnością 
czynnika grzewczego składa się zawór bezpieczeństwa wielkości  ½” i nastawie 2.5 bar, który należy 
zamontować bezpośrednio za wymiennikiem oraz zamontowane na przewodzie powrotnym do 
wymiennika: naczynie wzbiorcze o pojemności 12 dm3 z szybkozłączem oraz opaską i elementem 
mocującym do montażu naściennego.  
Bezwzględnie zakazuje się umieszczania jakiejkolwiek armatury odcinającej na przewodach 
zabezpieczających tj. przed zaworem bezpieczeństwa i naczyniem wzbiorczym.   

Układ zasilający (pompowo-mieszający – z pompą elektroniczną (wydajności 1,41 m3/h, H= 1,71 kPa) 
i zaworem 3-drogowym dostarczanym wraz z automatyką centrali) nagrzewnicy centrali wentylacyjnej 
zlokalizowany będzie na wewnętrznej ścianie budynku. W najwyższym punkcie instalacji, tuż przy 
wyprowadzeniu przewodów na zewnątrz budynku należy zamontować odpowietrznik automatyczny 
(stąd należy zachować właściwy spadek przewodów). 



   Przewody instalacji grzewczej wewnątrz budynku należy zaizolować termicznie materiałem 
izolacyjnym o współczynniku przewodzenia ciepła minimum 0,035 W/m2K  i o grubości nie mniejszej 
niż 30 mm,   a prowadzone na zewnątrz - pomiędzy budynkiem a centralą należy zaizolować podwójnie 
i zabezpieczyć płaszczem z blachy ocynkowanej przed czynnikami atmosferycznymi.  

   Rurociągi należy mocować poprzez obejmy lub podpory montażowe ścienne lub sufitowe                              
co 3,0 m.  
   Podczas montażu  rurociągów należy uwzględnić rozszerzalność termiczną rur stalowych, stosując 
gotowe kształtki - kompensatory lub kompensację naturalną, przy centrali zamontować odpowietrznik 
automatyczny.  

 

III.6. Próby szczelności 
III.6.1. Przewody stalowe 

   Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji termicznej.                  
W przypadku kiedy postęp robót wymaga zakrycia bruzd (przygotowania posadzki), w których 
zmontowano część przewodów instalacji przed całkowitym wykonaniem tej instalacji, dopuszcza się 
wykonywanie protokolarnych odbiorów częściowych, wg wytycznych producentów.  

   Przed przystąpieniem do badania należy przepłukać instalację, a następnie napełnić wodą (przy 
odłączonych urządzeniach zabezpieczających przed przekroczeniem ciśnienia roboczego) i 
odpowietrzyć, dokonując przeglądu instalacji w wyczuleniem na przecieki i roszenie. Napełnianie 
instalacji należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek nie powinien być 
„przemarznięty”. Próbę można rozpocząć po upływie doby od napełnienia instalacji, w której nie 
zaobserwowano przecieków.  

   Próbę należy przeprowadzić przy ciśnieniu próbnym równym 6 bar, przy jednoczesnej kontroli 
wartości ciśnienia najniższym punkcie instalacji. Próbę uznaje się za pozytywną, jeśli w czasie 30 minut 
nie zaobserwuje się spadku ścieniania na cechowanym manometrze tarczowym o średnicy tarczy 150 
mm, zakresie 10 bar i podziałce 0,1 bar.          

 

III.6.2. System z rur wielowarstwowych 
Próba wstępna 

   Próbę należy przeprowadzić przy ciśnieniu próbnym równym 6 bar, przy jednoczesnej kontroli 
wartości ciśnienia w najniższym punkcie instalacji. Przed wykonaniem próby należy przeznaczyć 10 
minut na kompensację ciśnienia w celu wyrównania temperatury. Po tym czasie należy rozpocząć 
właściwą próbę trwającą 30 minut, podczas której dopuszczalny spadek ciśnienia na manometrze nie 
może przekroczyć 0,6 bar, a na instalacji nie występują nieszczelności.  

 
Próba główna 

Bezpośrednio po wykonaniu próby wstępnej przeprowadza się próbę główną, przy tym samym 
ciśnieniu roboczym równym 6 bar. Wynik próby uznawany jest za pozytywny, jeśli w ciągu 2 godzin 
spadek ciśnienia na manometrze nie jest większy niż 0,2 bar, a na instalacji nie występują 
nieszczelności. 

W przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego lub głównego – 
należy usunąć przyczynę negatywnego wyniku i ponownie wykonać badania od początku.  

Całość głównej próby ciśnienia na instalacji, należy przeprowadzić zgodnie z protokołem „Protokół 
z próby na ciśnienie dla instalacji grzewczych przy użyciu wody pitnej”, zawarty w instrukcji 
technicznej systemu wybranego producenta. 



Uwaga: Protokolarne przeprowadzenie próby jest obligatoryjne dla zachowania gwarancji producenta 
systemu. 

 
Badanie wodą ciepłą 

   Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności wodą zimną, przewody ciepłej wody należy poddać 
szczelności wodą ciepła o temperaturze 60 oC. 

Uwaga: Protokolarne przeprowadzenie próby jest obligatoryjne dla zachowania gwarancji producenta 
systemu. 

 

IV. INSTALACJA WODOCIĄGOWA 
IV.1. Źródło wody dla budynku  

   Budynek zaopatrywany będzie w wodę użytkową dla potrzeb wynikających z jego użytkowania 
i przeznaczenia, z sieci wodociągowej.  Układ pomiarowy przeniesiony zostanie z pomieszczenia 
sprężarkowni (pom. nr I.0.16) i zlokalizowany będzie za pierwszą ścianą, po wprowadzeniu przyłączą 
wodociągowego do budynku, w natynkowej szafce wodomierzowej (wg Rys. nr 7). W szafce na 
wysokości min. 30 cm nad posadzką należy zamontować zawór odcinający kulowy DN32, wodomierz 
wody zimnej DN20 qn = 4,0 m3/h (klasy pomiarowej C) i zawór odcinający ze spustem, a od strony 
instalacji zawór antyskażeniowy typ EA wielkość 1”. 
 
IV.2. Instalacja wodociągowa  

   Obliczenia zużycia wody dla potrzeb gospodarczych przeprowadzono z wykorzystaniem programu 
komputerowego InstalSan 4.13.  
   Zapotrzebowanie na wodę na cele bytowo-gospodarcze dla projektowanej części budynku wynosi 
0,5 dm3/s.    

   Projekt architektoniczny nie przewiduje hydrantów przeciwpożarowych w projektowanej części 
budynku, które należałoby zasilić z projektowanej instalacji wodociągowej.  

 

IV.3. Przewody 

   Instalacja wodociągowa (po zestawie wodomierzowym), prowadzona będzie z rur stalowych 
ocynkowanych DN32 po wierzchu hali, do punktu wpięcia do istniejącej instalacji (w pom. nr I.0.16). 

Przed wprowadzeniem przewodu do pomieszczeń higieniczno-socjalnych należy wykonać przejście ze 
stali na system wielowarstwowy i sprowadzić w bruździe ściennej do posadzki, skąd Instalacja 
prowadzona będzie dalej  pod posadzką w systemie trójnikowym z wykorzystaniem wielowarstwowej 
sanitarnej rury PEX/Al./PEX. 

Przewody prowadzone w posadzce należy mocować do podłoża do czasu ostatecznego jej osadzenia 
poprzez zalanie warstwą szlichty podłogowej.  

   Przewody instalacji wody zimnej prowadzone po wierzchu hali należy zaizolować termicznie 
materiałem izolacyjnym o grubości 9 mm i mocować do trwałych elementów konstrukcyjnych co min. 
3m. 

   Przewody prowadzone w posadzce należy zaizolować termicznie materiałem izolacyjnym o grubości 
6 mm. 

 

IV.4. Instalacja ciepłej wody 

   Ze względu na mały rozbiór wody i ilość urządzeń sanitarnych, ciepła woda przygotowywana będzie 
bezpośrednio przy punktach poboru – w nadumywalkowych podgrzewaczach ciepłej wody. Na 



podejściach do przyborów sanitarnych należy każdorazowo zamontować zawory odcinające na wodzie 
ciepłej i zimnej. 

IV.5. Próby szczelności 

   Przygotowanie do przeprowadzenia próby i jej wykonanie jak w punkcie III.6., ale przy ciśnieniu 10 
bar. 

Całość głównej próby ciśnienia na instalacji, należy przeprowadzić zgodnie z protokołem „Protokół 
z próby ciśnieniowej przy użyciu wody pitnej dla instalacji wody pitnej”, zawarty w instrukcji 
technicznej do systemu wybranego producenta.  

Uwaga: Ze względu na higienę wody użytkowej, ochronę przed korozją i zamarzaniem napełnianie 
instalacji powinno nastąpić dopiero przed rozpoczęciem jej właściwej eksploatacji. W innym przypadku 
instalację należy opróżnić z wody.  

 

V. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 

  Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzać będzie ścieki sanitarne od wszystkich przyborów 
sanitarnych w obiekcie (w tym skropliny z jednostek klimatyzacyjnych i tacy ociekowej rekuperatora), 
do zewnętrznej sieci kanalizacji sanitarnej. 

 

V.1. Przewody 

    Rurociągi instalacji kanalizacji sanitarnej tj. odcinki poziome, piony kanalizacyjne oraz podejścia do 
przyborów zaprojektowano z rur i kształtek PVC-U kielichowych z uszczelką wargową, 
z uwzględnieniem minimalnego spadku podejść kanalizacyjnych - równym 2%.  
Piony kanalizacyjne należy wyposażyć  w otwory rewizyjne nad posadzką w miejscach łatwo 
dostępnych. 
Wszystkie piony należy obudować w taki sposób, aby zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych. 

      Główny poziom odpływowy PVC-U 110 i 160 zaprojektowano z minimalnym spadkiem 
odpowiadającym warunkowi samooczyszczania kanału wynoszącym odpowiednio 2% i 1,5%. 
Przewody prowadzone pod posadzką należy układać na podsypce z piasku o grubości 15-20 cm.   

Pionowe przewody instalacji należy mocować do trwałych elementów budynku (ściany, stropy) za 
pomocą uchwytów w odległościach co min. 1,0 m.  

   Przejścia przewodów przez stropy wymagają zastosowania tulei ochronnej o średnicy wewnętrznej 
większej o 5 cm od zewnętrznej ściany rury właściwej i wystającej około 3 cm powyżej podłogi.     

 
V.2. Wentylacja kanalizacji 

   Piony oznaczone na rysunkach należy  wyprowadzić  0,5 ÷1,0 m ponad dach, przy czym średnice rur 
wentylujących piony kanalizacyjne należy powiększyć o jeden wymiar (począwszy od 0,5 m przed 
wyprowadzeniem przez dach budynku).  
   Ze względu na usytuowanie urządzeń sanitarnych w budynku - podejście przy umywalce (oznaczonej 
na Rys. nr 8) należy wyposażyć w zawór lub syfon napowietrzający. W przypadku zabudowy zaworu 
napowietrzającego w bruździe ściennej lub obudowie ścianką lekką - urządzenia powinny mieć 
zapewniony dostęp powietrza, poprzez kratkę ze stałą żaluzją. 
 
V.3. Próby szczelności 

   Badanie należy przeprowadzić przed zakryciem przewodów, przy czym dopuszcza się uzasadnione 
odbiory częściowe instalacji.  



   Szczelność podejść i pionów odprowadzających ścieki należy badać poprzez obserwację swobodnego 
przepływu wody odprowadzanej z przyborów sanitarnych, poprzez napełnienie przewodów 
odpływowych wodą do poziomu powyżej kolana łączącego te przewody z pionem.   

 

VI. INSTALACJA SPRĘŻONEGO POWIETRZA  
VI.1.   Źródło sprężonego powietrza 

   Ze względu na istniejącą instalację sprężonego powietrza w budynku poddanym rozbudowie, 
inwestor podjął decyzję o wykorzystaniu istniejącej instalacji.   
   Istniejący układ przygotowania powietrza zlokalizowany jest w pom. nr I.0.16 i składają się na niego 
dwie sprężarki śrubowe (w tym jedna na zbiorniku wyrównawczym ze spustem kondensatu) osuszacz 
ziębniczy oraz odolejacz.    
 
VI.2. Odbiorniki  

   Odbiornikami sprężonego powietrza w projektowanej części rozbudowywanej hali produkcyjnej będą 
urządzenie nr 1 i 2. 

   Wymagane parametry ilościowe i jakościowe są następujące: 

Urządzenie nr 1: 
- zapotrzebowanie powietrza: 3,6 m³/h 
- zawartość cząstek stałych: poniżej 5 mg/m³ (5 μm) 
- zawartość wody: 7,7 g/m³  
- zawartość oleju: poniżej 1 mg/m³  
- wymagane ciśnienie w punkcie dostawy: 4÷10 bar 
 
Urządzenie nr 2: 
- zapotrzebowanie powietrza: 15 m³/h 
- wielkość cząstek stałych: poniżej 0,01 μm 
- temperatura punktu rosy: 3÷5 ºC  
- zawartość oleju: poniżej 0,01 mg/m³  
- wymagane ciśnienie w punkcie dostawy: min. 6 bar 
 
VI.3. Przewody  

   Przewody instalacji sprężonego powietrza należy wykonać jako hydraulicznie gładkie z rur PP-R 
(PN20) 25x4.2 i 20x3,4mm ze złączkami zgrzewanymi, jako uzupełnienie istniejącej instalacji. 
   Rurociągi powinny być montowane przy pomocy podpór lub podwieszeń w odległościach co najmniej 
2,0 m i 2,5 m. 
 
VI.4. Próba wytrzymałościowa 

   Po wykonaniu instalacji należy wykonać próbę wytrzymałościową instalacji – wodą pod ciśnieniem 
1,5-krotność ciśnienia roboczego przez 15 minut.  

 

VI.4. Próby szczelności  

   Na 30 minut przed rozpoczęciem badania (do jej zakończenia) temperatura otoczenia i temperatura 
czynnika powinna zostać ustabilizowana (dopuszczalna zmiana temperatury w ciągu próby wynosi 
4 K). 

   Manometr użyty do prób powinien posiadać podziałkę co 0,1 bar, mieć średnicę tarczy 160mm, a jego 
zakres pomiarowy powinien być 1,5 x większy od ciśnienia próbnego.  
Ewentualne przecieki należy lokalizować akustycznie lub przy użyciu pieniącego roztworu. 



   Na żadnym z etapów prób szczelności nie może wystąpić roszenie przewodów (w przypadku 
wykonywania próby wodą). 
 
Próba wstępna  
   Wykonywana jest sprężonym powietrzem lub wodą przy ciśnieniu o wartości 1,5-krotność ciśnienia 
roboczego. Ciśnienie w instalacji należy podnosić stopniowo przez 10 minut, jednocześnie obserwując 
instalację. Po tym czasie powrócić do ciśnienia próbnego i powtórzyć próbę przez kolejne 10 minut. 
Następnie pozostawić instalację na kolejne 30 minut. 
Próbę uznaje się za pozytywną, jeśli w tym czasie spadek ciśnienia nie będzie wyższy niż 0,6 bar.  

 
Próba główna 
   Wykonywana jest bezpośrednio po próbie wstępnej i polega na wytworzeniu ciśnienia o wartości 1,5-
krotność ciśnienia roboczego. Próba uznana jest za pozytywną jeśli w ciągu 2 godzin spadek ciśnienia 
nie będzie większy niż 0,2 bar. 

 
Próby uzupełniające 
   Wykonywane są w przypadku wymagań producentów instalowanego systemu rur, wykonywane 
według ich zaleceń oraz po przeprowadzeniu próby głównej z wynikiem pozytywnym. 

W przypadku wykrycia nieszczelności podczas próby instalacji, zabrania się doszczelniania poprzez 
lakierowanie, kitowanie oraz inne tego typu zabiegi. Wadliwie wykonaną część instalacji należy 
rozmontować z ponownym wykonaniem złącz. 

 

VII.  UWAGI KOŃCOWE 

1. Do budowy instalacji należy stosować wyłącznie wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania 
w budownictwie, oznaczone znakiem budowlanym B. 

2. Wszystkie przewody, materiały, elementy i urządzenia instalacji wodociągowej, stykające się 
z wodą przeznaczoną do spożycia przez ludzi powinny bezwzględnie posiadać Atest Higieniczny 
wydany przez Państwowy Zakład Higieny 

3. Wszystkie przejścia powinny być większe niż kanał o 5cm. Po montażu instalacji należy je 
obmurować i otynkować (w przypadku przejść ppoż. – masą ogniochronną). 

4. Przed przystąpieniem do prefabrykacji kanałów powietrznych należy sprawdzić wszystkie 
zaprojektowane wymiary ze stanem faktycznym budynku oraz elementami instalacji. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na wymiary przyłączeniowe przy urządzeniach oraz 
elementach wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych. 

5. Poszczególne elementy instalacji wentylacji należy łączyć między sobą na kołnierze, zatrzaski 
lub wg technologii producenta stosując uszczelki. Powierzchnie przewodów powinny być 
gładkie, bez załamań i wgnieceń. Kanały o przekroju kołowym - typu Spiro, z blachy stalowej 
ocynkowanej powinny być łączone na wsuwkę, nitowane, uszczelniane pastą uszczelniającą 
i taśmą aluminiową. 

6. Urządzenia wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta, a ich 
sposób mocowania powinien zabezpieczać przed przenoszeniem drgań na konstrukcję budynku 
oraz instalacji. 

7. Podwieszenia kanałów powinny być sztywne z zachowaniem wymaganych odległości pomiędzy 
punktami zawieszenia lub podparcia oraz powinny być odpowiednie do materiału konstrukcji 
budowlanej a także odporne na korozję w miejscu ich zamontowania. Konstrukcje wsporcze 
wykonać jako typowe - zgodnie z wymaganiami polskich norm w tym zakresie.  



8. Mocowanie przewodów do przegród w budynku należy wykonać w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. Zamocowanie urządzeń i elementów 
wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych 
z pracami konserwacyjnymi i serwisowymi. 

9. Projektowane urządzenia tj. centrala, rekuperator i klimatyzatory powinny zostać dostarczone 
z własnymi panelami sterowniczymi oraz niezbędną automatyką.  

10. Należy wykonać konstrukcje wsporcze i fundamenty pod projektowane urządzenia. 

11. Po wykonaniu przedmiotowych instalacji wewnętrznych należy przeprowadzić próby 
szczelności zgodne z przepisami bądź wymaganiami producentów, sporządzając w tym celu 
protokóły będące podstawą do utrzymania gwarancji na wykorzystane przy budowie  materiały 
budowlane.  

12. Podczas montażu rurociągów należy uwzględnić ich rozszerzalność termiczną, naprężenia 
należy niwelować stosując gotowe kształtki - kompensatory lub kompensację naturalną.  

13. Wszystkie przewody należy mocować do ścian, stropów lub prowadzić na specjalnej 
konstrukcji, w zależności od rodzaju użytego materiału i wytycznych producentów. 

14. W przypadku wykrycia nieszczelności podczas instalacyjnych prób szczelności, zabrania się 
doszczelniania poprzez lakierowanie, kitowanie i inne zabiegi. Wadliwie wykonaną część 
instalacji należy rozmontować z ponownym wykonaniem złącz. 

15. Wszystkie przewody w obrębie węzła i sprężarkowni powinny być prowadzone w taki sposób, 
aby nad przejściami był zapewniony wolny prześwit wynoszący co najmniej 2 m, a armatura 
powinna być umieszczona nie wyżej niż 1,8 m od poziomu  podłogi lub pomostów. 

16. Należy doprowadzić energie elektryczną do wszystkich projektowanych urządzeń,                            
a instalacje wykonane z przewodów metalowych należy objąć połączeniami wyrównawczymi. 

17. Wszystkie przejścia i przepusty instalacyjne przez przegrody oddzieleń pożarowych   powyżej 
(R)EI60 o średnicy powyżej 40 mm, należy wykonać w systemie ochrony pożarowej o klasie 
ochrony EI odpowiadającej klasie przegrody przez którą przechodzą, np.  przy użyciu masy 
ognioochronnej. 

18. Przed przystąpieniem do montażu urządzeń należy bezwzględnie zapoznać się                                  
z dokumentacją techniczno-ruchową oraz instrukcjami producentów dostarczanymi wraz                    
z urządzeniami.  

19. Po uruchomieniu instalacji wentylacji nawiewnej kanałów przeglądowych należy 
przeprowadzić regulację i instalacji wentylacji i dokonać odpowiednich nastaw przepustnic 
regulacyjnych. 

20. Przewody instalacji grzewczych prowadzone „po wierzchu” należy oznakować kolorowymi 
pierścieniami na izolacji lub strzałkami, celem identyfikacji podczas eksploatacji.   

21. Całość robót prowadzić zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót COBRTI 

oraz przepisami z zakresu BHP i p.poż. 

 

Opracował:  mgr inż. Agnieszka Zając   
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